ACTUALIZARE
PLAN URBANISTIC GENERAL
STUDIU GEOTEHNIC




GEOSOIL

S.C. GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

SERVICII GEOLOGICE

GEOTEHNICA - MINERIT - FORAJE — CON SULTAN ’Lfi

str. Urusagului nr. 107C - FLORESTI - CLUJ

tel: 0741-357.630

e-mail: razvan.iacob@geosoil.ro; office@geosoil.ro; www.geosoil.ro
Registrul Comertului: J12/682/2016 C.U.L: 35665252

cont lei: RO22BTRLRONCRT0336794901

cont euro: RO69BTRLEURCRT0336794901

cont Trezorerie: RO36TREZ2165069XXX033987

STUDIU DE FUNDAMENTARE

GEOTEHNIC
FAZA PUG

Pentru;

COMUNA LISA, JUDETUL BRASOV

Beneficiar: CONSILIUL LOCAL LISA J/

- decembrie 2021 -

1



— GEOSOIIL

CUPRINS
. Denumirea piesei pag.
cap.
1 | CAP.1 DATE GENERALE 3
1.1. Denumirea lucririi. Amplasament 3
1.2. Numdr proiect. Data 3
1.3. Beneficiar 3
1.4. Proiectant general 3
L.5. Proiectant de specialitate 3
1.6. Lista documentelor furnizate 3
2 | CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT 4
2.1. Scopul lucririi 4
2.2. Faza 4
2.3. Incadrarea preliminari in categoria geotehnici 4
2.4. Date geologice generale 4
2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic 6
2.6. Apa subterani 7
2.7. Geotehnica mediului inconjuritor 7
2.8. Adincimea zonei de inghet 9
2.9. Zona seismici 10
2.10. Incdrcari date de vant 12
2.11. Incércari date de zépadi 12
2.12. Zona climatici 13
2.13. Zone de risc natural 13
3 | CAP.3 PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE 15
3.1. Lucrér executate 15
3.2. Utilajele si aparatura folosite 15
3.3. Datele efectuirii lucriirilor de teren s1 de laborator 15
3.4. Prelevare de probe 15
3.5. Incerciri de laborator 16
3.6. Stratificatia terenului 16
4 | CAP.4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE 17
4.1. Incadrarea finala in categoria geotehnici 17
4.2. Analiza i interpretarea datelor geotehnice 17
4.3. Conditii si misuri de fundare 19
4.4. Incadrarea terenului — lucriiri de terasamente 21
4.5. Aprecieri privind stabilitatea generala si locald a terenului 21
4.6. Necesitatea imbunétitirii/ consolidirii terenului 21
5 | CAP.5 CONCLUZII SI RECOMANDARI 22




GEOSOIL

CAP.1 DATE GENERALE
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GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L., Floresti - Cly

1.6. Lista documentelor furnizate
Beneficiarul a pus la dispozitie:
- plan de situatie
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CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Scopul lucririi

Prezenta lucrare se intocmeste in vederea reactualizirii Planului Urbanistic
General si are ca obiect de interes comuna Lisa. Ca urmare a recunoagterii
geologice, a executirii de lucrari geotehnice — foraje si consultirii de studii
geotehnice efectuate anterior in zona studiati, precum si a unor lucriri din
domenii conexe, in cele ce urmeazd se vor prezenta consideratii generale de
naturd: geograficd; geomorfologicd;, geologicd; seismicd; hidrogeologica;
climaticd; addncimea de inghet; incirciri date de vant; incirciri date de zdpada.

2.2. Faza
Faza: PUG

2.3. Incadrarea preliminari in categoria geotehnici

Conditiile de teren care au stat la baza incadririi preliminare a categoriei
geotehnice sunt:

Factori avuti in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apa subterani Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa <

categoria de impoftan;z'l ’ ommala 3
Vecinatiti Risc moderat 3
Zona seismici “8”, cua, =0,20 2

Categoria geotehnici: 2 Risc geotehnic moderat Punectaj 11

tabelul nr. I - Incadrarea preliminard in categoria geotehnicd

Lucrarea de fati se incadreazi preliminar, conform « Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii», indicativ NP 074-2014, in
categoria geotehnica 2 — risc geotehnic moderat.

2.4. Date geologice generale
Zona studiatd se afla in depresiunea Figiras, la poalele nordice ale Muntilor

Fagarag.

Depresiunea Figérasului, cunoscutd si sub numele de "Tara Fagarasului” sau
"Tara Oltului", este o depresiune de eroziune, situatd in partea centrali a Romaniei,
in zona marginald de sud a Depresiunii colinare a Transilvaniei, intrdnd in contact
direct cu muntii Figiras.

Muntii Figarasului sunt constituiti in totalitatea lor din roci metamorfice,
denumite sisturi cristaline. Distributia generali a diferitelor varietati de roci este in
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fagii orientate de la est la vest. Cea mai sudici este formatd din gnaisuri: roci de
culoare deschisd, dure, in care benzi albe de cuart si feldspat alterneaza cu benzi
intunecate de mica neagra.

Aceste gnaisuri se pot urmari din Valea Oltului, la Robesti, prin localitatea
Cumpdna pe Arges (de unde isi trag i numele de ,,gnaisuri de Cumpina”), ajugand
apoi sd taie Creasta Muntelui Oticu (care uneste VArful Britilei cu Muntele lezer),
in locul numit Coltii Cremenii. Mai departe, spre est, ele urmeazi versantul sudic al
Déambovitei, apoi o traverseazi si, prin Muntele Lerescu, ajung in Valea Barsei la
Rudarita, de unde se indreapti spre nord-est, citre localitatea Holbav.

La nord de aceasti fasie a gnaisurilor de Cumpina-Holbav urmeazi o a doua,
formatd din roci puternic sistoase si lucioase, ce se gasesc alituri de cuart;
sunt micagisturile, in constitutia cdrora intri uneori §i nodule roscate-inchis
de granati.

Alternénd cu aceste micagisturi, care ocupa toati creasta principald, apar, in
special, in partea de vest a Fagarasului, amfibolite (roci de culoare inchisi datoriti
predominantei unui mineral negru-verzui din grupa amfibolilor) si calcare cristaline
albe (de exemplu: marmurele din Fereastra Zmeilor, din Valea Moaga
Sebesului, Piatra Alba, Muntele Albota, Valea Brezcioarei).

Ultima zond, cea mai dinspre nord, formeazi o parte din versantul nordic al
masivului muntos. Sunt roci mai slab metamorfozate decat cele amintite §i anume
sisturi argintii sau verzui, cu luciu mai putin pronuntat. Intercalatiile de calcare sunt
in aceastd zond mai rare.

! : '
Jigura nr. 1 - Hartd geologicd — extras din din Foaia 29 Sibiu sc. 1:200000
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Toate rocile enumerate, care formeazi Muntii Figaras, nu apar la lumini
decit in anumite puncte, acolo unde ele nu sunt ascuse de solul vegetal.

Blocul cristalin al Muntiilor Fagiras a inceput si se ridice fata de relieful
inconjurator la inceputul erei tertiare. Ca si intregul lant al Carpatilor Meridionali,
nidicarea a avut loc in trei etape succesive (in Eocen, in Miocen si in Pliocen). in
fiecare din aceste etape s-au creat platforme de eroziune, ce se mai recunosc astazi
pe creste sub forma unor suprafete aproape plane, fractionate de vai (de exemplu:
creasta principala in Varful Britilei i in Varful Comisul).

In zona studiats depozitele interceptate in sondaje sunt de naturd nisipoasd —
nisip prifos, nisip prifos cu elemente de pietris mic si nisip cu pietrig (material
detritic).

2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic

Comuna Lisa este situatd in partea sud-vestici a Judetului Brasov, in
depresiunea Fagirasului, sub poalele Muntilor Figaras.

Distanta de la comuna Lisa pand la centrul judetului, respectiv municipiul
Bragov este de aproximativ 100 km.

Comuna Lisa se afla la o distantd de 20 km fati de municipiul Fagérag g1 15
km fata de orasul Victoria.

Comuna Lisa se invecineaza la est cu comuna Recea, la nord cu comuna
Voila, nord-vest comuna Sambita de Sus, iar la sud cu Judetul Arges.

Localitétile componente sunt: satul Lisa - centru comuna, satul Breaza, satul
Pojorta.

Teritoriul administrativ al comunei se intinde in partea sudici a Depresiunii
Fagérag, numiti i “Tara Oltului” gi se intinde pani la crestele masivului F dgaras,
ocupand sub forma unei fisii o parte din depresiunea Fagaragului §i cuprinde:
treapta munfilor inalti — muntii Fagiras cu altitidini mai mari de 1700 m; zona
depresionard — Depresiunea Fagiras situati intre 450 — 700 m altitudine.

Mastvul Fagaras se prezinta ca un ansamblu cristalin. Ca urmare a agentilor
externi la poalele muntelui s-au format puternice conuri de dejectie ce se
intrepatrund ludnd aspectul unei zone piemontane.

Zona montana instalatd la bordura sudici a bazinului Transilvaniei respectiv
Depresiunea Fagiragului se prezintd ca un perete abrupt fragmentat de o retea de
ape.

Zona depresionard se giseste la bordura nordici a muntilor $i se prezinti ca
un amfiteatru ce se dispune intre zona montani si cea de podis.

Relieful de podis se prezinti ca o serie de culmi ce se succed unele dupi
altele, care coboara usor de la sud spre nord cu pante mici.

In cadrul acestei depresiuni in zona studiata distingem urmitoarele trepte:

- zona magurilor subfigiragene - intre vatra depresiunii si masa montani se
mterpune o zond de tranzifie reprezentati prin miguri subfigiragene cu o valoare
altimetricd de 600 — 700 m constituite din formatiuni burdigaline de moloasi
argilos-nisipoasi cu conglomerate, in care sistemele hidrografice fagirisene sunt
adancite destul de putemic.
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- campia aluvionari (piemontani) — treapta mijlocie a depresiunii, constituiti
din campiile inalte care inregistreazd scideri de pante morfologice de 1la 600 m la
450 m.,

Teritoriul administrativ al comunei este brizdat de o serie de péraie care
1zvorasc din partea nordici a Muntilor Fégaras si se varsi in albia Oltului. Reteaua
de ape din zona face parte din cea mai densj refea hidrografica din tard (1,3 -1,4
km/km?),

Dintre numeroasele péraie ce brizdeazi comuna Lisa cele mai importante
sunt: Valea Lisei, Valea Breaza (Valea Pojorta sau Valea Mare), Valea Seacs s1
Valea Dumbrivita.

Aceastd retea se caracterizeaza prin debite relativ constante, ape limpezi si in
general repezi. La topirea brusci a zapezilor sau dupa ploi torentiale se inregistreazi
viituri puternice care insi nu produc inundatii deoarece albiile acestora sunt
adancite.

2.6. Apa subterani
Apa subterand a fost interceptatd in forajul geotehnic F1 la adincimea de —
3,40m.

2.7. Geotehnica mediului inconjuritor

Poluarea masivelor de pimant — ca parte a mediului §i implicit a terenurilor
de fundare - se produce in timp si cu efecte in timp. Astfel contaminarea
pamanturilor poate fi:

- permanentd - difuzi (imprastierea Ingrasamintelor pe cidmp);

- permanentd - locald (deversare intr-un put, depozitare necontrolati de

deseuri);

- sezonierd (desinierbarea ciilor ferate, deszipezirea drumurilor folosind

diferite substante, ex. 20 t de sare pe kilometru);

- accidentala (risturnarea unei cisterne, ruperea unei conducte, corodarea unui

rezervor ingropat).

Din punct de vedere al zonei din masivul de pamént influentati de agentii
poluanti contaminarea poate fi:

- de suprafafsi, afectdnd mai ales solurile (péménturi destinate in special

activitatilor agricole);

- de addncime, extinderea in acest caz depinzind de configuratia litologica

(grosimi, de natura §i succesiunea lor).

Actiunea acestor poluiiri asupra mediului inconjurator In general se transmite,
In particular, chiar prin intermediul paméntului contaminat asupra;

- apelor superficiale (antrenare prin precipitatii);

- apelor subterane (dizolvare §i infiltrare);

- vegetatiei (fitotoxicitate si fenomene de bio-acumulare);

- constructiilor (coroziunea structurilor ingropate).

Poluarea poate fi la originea mirosurilor neplicute, intoxicatiilor, incendiilor
sau chiar exploziilor, din cauza instabilitétii sau reactivitatilor poluantilor (formarea
de amestecuri explozibile cu aerul, de exemplu, in cazul hidrocarburilor ugoare) In

7




GEOSOIL

urma elimindrii directe sau Intirziate (degradarea unui ambalaj sau simpla deplasare
a panzei freatice).

SURSA [ ELEMENTE POLUANTE
surse primare
ingrasdminte Cd, Pb, As
var _ As, Pb
pesticide Pb, As, Hg
scurgeri de noroi Cd, Pb, As
irigatii Cd, Pb, Se
ingragdminte (manure) As, Se
surse secundare
gaze de esapament Pb
reziduur de la topitorii Pb, Cd, Sb, As, Se, In, Hg
resturi de la incinerare Pb, Cd
vopsele PB, Cd
depozite de deseuri Pb, Cd, As
depuneri atmosferice Pb, As, Cd, Se
arderea cdrbunelui As. Se, Sb, Pb

tabelul nr. 2 — Surse de contaminare a pamdnturilor

Un aspect deosebit il constituie contaminarea cu metale grele a terenurilor de
fundare.

Dintre toate elementele grele plumbul este cel mai mobil, timpul de
injumitatire al acestuia in pamant fiind de 800 - 6000 ani.

Diagnosticarea contamindrii unui masiv de paméant in general g1 a unui teren
in particular, ca si aprecierea gradului de poluare se pot realiza intr-o maniers rapida
$i imediatdi pe baza preludrii si analiziri unei probe de piamant. In timp
amplasamentele se pot monitoriza in acelagi scop, rezultand o evolutie a aspectelor
studiate.

pamant asimilat cu desen alte materiale asimilabile ca deseuri
pamant excavat deseuri solide orisenesti
slamuri industriale deseuri mari (voluminoase)

material de decopertare (pietris si nisip
rezultat) al decopertirii suprafetelor de

R L e deseuri vegetale
teren in vederea realizarii patului c#ii 3 &

de rulare
reziduuri de incinerare (zgur, praf, deseuri rezultate din activititi de
cenusd, etc.) constructie
moloz, sfarAmituri bolovani, blocuri

deseuri rezultate in urma tratamentelor
mecanice §i biologice aplicate Insigi
deseurilor
tabelul nr.3 — Clasificarea principalelor tipuri de deseuri in conformitate cu
recomanddrile tehnice GLR [1993]

noroi rezultat din canalizare (ape
menajere)
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Diversi poluanti pot afecta terenurile de fundare alcituite din diferite tipuri de
pédménturi, prin contaminare cu diferite substante care genereazi schimbiri de ioni
in compozifia acestor pimanturi, cu influente ulterioare in comportamentul lor fizic

$1 mecanic.

2.8. Adancimea zonei de inchet

In conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de
inghef. Zonarea teritoriului Roméaniei” zona studiati are adincimea de inghet de

100-110¢m.

2.9. Zona seismici

Din punct de vedere al
intensitafii seismice, amplasamen-
tul investigat se situeazi in
macrozona seismici de calcul “8”.
caracterizatd prin migciri seismice
cu intensitate redusd, cu valoarea
de varf a acceleratiei ag = 0,20 si
perioada de colt Tc = 0,7 s.

Coeficientul de amplificare
se va calcula functie de perioadele
oscilatiilor proprii — Tr — ale con-
structiei i perioada de colf — Te.

Sigura nr. 3 — Harta seismicd a Romdniei
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2.10. Incarcari date de vant

Conform CR 1-1-4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor” valoarea de referinti ale presiunii dinamice a vantului, pentru
zona Lisa este 0,40 kPa.
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2.11. incarcari date de zipadi
Conform CR 1-1-3-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii
asupra constructitlor”, comuna Lisa se incadreazd in zona de calcul a valorii

incarcarii din zapada la sol de 1,5 KN/mp.
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figura nr. 7 - Harta de zonare a incdrcarilor din zdpadd pe sol
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2.12. Zona climaticd

Potrivit datelor statiunii meteorologice din Figiras (cea mai apropiatid de
comuna Lisa) clima comunei se incadreazd intr-un climat continental cu veri
rdcoroase $i 1erni reci, cu precipitatii abundente.

Temperatura medie anuald este de 8,2°C in depresiune, avand valori ceva mai
ridicate (8,8 °C) in podis si mai scizute in zona alpind a muntilor.

in zona depresionari sunt mai frecvente gerurile si ingheturile nocturne care
incep din octombrie si tin pana in mai.

Precipitatiile medii anuale insumeaza 700 mm in zona depresionari si ceva
mai reduse 1n podig; mai abundente in zona montand unde depasesc chiar 1000 mm
pe an.

Stratul de zépada cézut in timpul iernii este in medie de 50 — 70 cm asigurind
o buni protectie a culturilor de toamna impotriva temperaturilor scizute.

In regiune predomina vanturile umede din vest si nord, care aduc precipitatii.

Conform hartii cu repartitia dupd indicele de umiditate (I,) Thornthwaite,
arealul se incadreazi la "tip III climatic" cuun I, >20.

Conform STAS 1709/1 — 90 zona (statia meteorologicd Brasov) prezintd un
indice de inghet Imea®?°=629, (in °Cx zile) i un indice maxim de inghet Ipax =700
(in °Cx zile).

Conform SR 174-1 : 2009 amplasamentul se incadreazi la "zona rece".

2.13. Zone de risc natural

Pe terenurile invecinate se afld constructii.

Accesul in comund se face pe drumul national DN1 (E68); localitatile sunt
legate de resedintd prin intermediul DJ104A si DJ103F si de drumuri locale/
comunale; drumurile reprezinti artere importante la nivel local dar si regional;
aceasta deservind in mare parte traficul riveran dar si traficul cu gabarit depasit.

A) Risc de inundatii

Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu
posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a deversarii de rauri.

Precipitatiile medii anuale insumeazd 700 mm in zona depresionard si ceva
mai reduse in podis; mai abundente in zona montani unde depisesc chiar 1000 mm
pe an.

Zona comunei Leordeni nu apare pe harta unitatilor administrative teritoriale
afectate de inundatii - conform in legii 575 din 22 octombrie 2001 (Plan de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural).

Zona comunelor apropiate Piriu — Mandra — Secaia sunt incadrate cu tip de
inundatie: pe cursuri de apa.

12



figura nr. 8 — Harta risc de inundatii

B) Risc de alunecari de teren

Zona comunei Lisa apare pe harta unitdtilor administrativ teritoriale afectate
de alunecdri de teren - conform in legii 575 din 22 octombrie 2001 (Plan de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural) si este
incadrata la risc scazut-mediu cu tip de alunecare: reactivati.

Pentru zonele cu risc mediu de alunecare se recomandi studiu de stabilitate
generald; pentru zonele cu risc ridicat de alunecare se recomandd calcul de
stabilitate si expertizd geotehnica.

13
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e

Distributia geograficd a coeficientului mediu de hazard ia alunecéri de teren pe teritoriul Romaniei
- conform legii 375/2001 -

Ucraina

figura nr. 9 — Harta coeficientului mediu de hazard

- foarte scart
- B scaut

) mediu
rhcat
B soone ridicat

Jigura nr. 10 — Hartd de hazard relativ (susceptibilitate) la aluneciri de teren
14
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CAP.3 PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Lucriri executate

Explorarea in adincime a teremului
s-a ficut cu 3 foraje geotehnice in sistem
uscat, amplasate conform planurilor de
situatie anexate. Investigatiile geotehnice
s-au facut pe intervalul de ad4ancime 0,00 —
5,00 m.

3.2. Utilajele si aparatura folosite

Set de foraj — Ciocan cu percugie

Setul contine: un ciocan de percutie
pe benzind, tije de extensie @36mm si
lungime de 1m, conectori, sape carotiere
cu lungime de Im si diametre cuprinse

intre P36mm — P84mm, probator de bazi | .

pentru tuburile de esantionare din PVC si
garnituri din folie, bridi de prindere,
extractor hidraulic.

3.3. Datele efectudrii lucririlor de
teren si de laborator

Lucririle de teren (3 foraje la
adancimea de 5,00m) s-au executat la data
de 22 noiembrie 2021.

Lucririle de laborator s-au executat -= e

in perioada 6 — 9 decembrie 2021.

3.4. Prelevare de probe
Prelevarea, manipularea §i transport-

tarea probelor s-a ficut conform SR EN
ISO 22475-1: “Investigatii §i incercdri
geotehnice. Metode de prelevare i
mdsurdtori ale apei subterane. Partea I.
Principii tehnice pentru execufie”.

Probele s-au recoltat tulburate.

figura nr. 11 — utilaje si aparatura folosite in teren

15
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Incerciri de laborator

Probele prelevate au fost supuse incercdrilor in laboratorul SC SOIL
TESTING SRL (laborator de analize si incercéri in constructii — gradul II) conform
standardelor in vigoare. Autorizatie nr. 3150/19.05.2016.

Analizele de laborator efectuate au fost urmitoarele:

Nr. Denumire analizi STAS Procedura
1. | Umiditate naturald W (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumicii aparenti y (kN/m") 1913/3-76 | P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absoluta v, (kN/m°) 1913/2-76 | P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 | P.S.-FMP-16
- argila d<0.002 mm
- praf 0.002<d<0.0063 mm
- nisip 0.0063<d<2 mm
- pietris 2<d<63 mm
- grad de neuniformitate Un=dso/dio
5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23
- indice de plasticitate I,
- indice de consistenti I,
- limita inferioara de plasticitate Wy %
- limita superioard de plasticitate Wi %
- indicele de lichiditate Iy
6. | Umflare liberd Uy, % 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) 7107/1-76
8. | Greutatea volumici uscati ya (KN/m’) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 1913/3-76 | P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 1913/3-76 | P.S.-FMP28
11. | Grad de umiditate Sr (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 3300/1/85 | P.S.-FMP27
13. | Coeziunea ¢ (kPa) 3300/1-85 | P.S.-FMP27
tabelul nr.4 — analize de laborator; STAS-uri i proceduri uzitate
3.6. Stratificatia terenului
Litologiile interceptate in sondajele geotehnice executate se prezinti astfel:
In zona F1:
numir| adiancime strat descriere litologic
strat | (fata de CTN) et
1A 0,00 - 0,50 m Sol vegetal
2 0,50 - 1,60 m Nisip prafos
3 1,60 - 5,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.5 — litologie F1
In zona F2:
numar| adincime strat descriere litologica
strat | (fati de CTN) g
1B 0,00 - 0,50 m Umplutura
2 0,50 - 1,60 m Nisip prafos
3 1,60 — 5,00 m Nisip cu pietris

tabelul nr.6 — litologie I'2
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in zona F3:
humﬁr adancime strat
strat | (fatd de CTN)

descriere litologica

1A 0,00 - 0,30 m Sol vegetal
2 0,30 - 1,20 m Nisip prifos cu elemente de pietris
3 1,60 - 500 m Pietris cu nisip

tabelul nr.7 — litologie F3

CAP. 4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. incadrarea finald in categoria geotehnici
Categoria geotehnicd, definitivati, conform normativului NP 074-2014 se

stabileste in functie de punctajul specific pentru: terenul de fundare, importanta
constructiei, vecinatatile amplasamentului, apa subterani $1 Zona seismica.

Factori avuti in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apd subterani Féra epuismente ’ 1

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanti Somaia 3

Vecinititi Risc moderat 3

Zona seismici “8”, cua, = 0,20 2
Categoria geotehnici: 2 Risc geotehnic moderat Punctaj 11

tabelul nr.8 — categoria geotehnicd - definitivard

4.2. Analiza si interpretarea datelor geotehnice
Analizand rezultatele incercirilor de laborator s-au stabilit urmadtoarele valori
ale parametrilor geotehnici:

- pentru stratul (2) de nisip prifos/ nisip priifos cu elemente de pietris

Nr Denumire analizi Valogre 4 .(.Zlasiﬁcarea §i
) determinatd | identificarea pimanturilos ==
1. | Umiditate naturali W (%) 27.58 25 "_ﬁg}\\
._| Greutate volumicj aparentd v (kN/m?) 18.69 ST AGY /. 201}\5),,;\
3. | Greutate specificd absoluti v, (kN/m?) 25.99 I @@L \
Granulozitate % 0.04 EE@
- argild d<0.002 mm
- praf 0.002<d<0.0063 mm 20.95
4 1. nisip 0.0063<d<2 mm 79.01
- pietrig 2<d<63 mm -
- grad de neuniformitate Un=dso/d1o -
Plasticitate
5. | - indice de plasticitate I, - T
- indice de consistenti I, - —_—

17
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- limita inferioard de plasticitate W, %
- limita superioari de plasticitate Wi, %
- indicele de lichiditate Ir,

6. | Umflare liberd UL % - ——
7. | Continut de humus (%) -
8. | Greutatea volumici uscati vq (kN/m?) 14.65
9. | Porozitate n (%) 45
10. | Indicele porilor e 0.81
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.88 foarte umed
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) -
13. | Coeziunea c (kPa) -
tabelul nr.9 — indici geotehnici — stratul (2)
- pentru stratul (3) de pietris cu nisip/ nisip cu pietris
Nr Denumire analizi Valogxre . .Clasificaxeaﬂgi -
) determinatd | identificarea pimanturilor
1. | Umiditate naturald W (%) 11.65 =
2. | Greutate volumici aparentd v (kN/m?) 18.27 456655
3. | Greutate specifici absoluti v, (kN/m?) 25.99 S/ AU
Granulozitate % 1.03 ( (O S
- argild d<0.002 mm I =108
4 |- praf 0.002<d<0.0063 mm 0.00 \L\_ SObY o
* | - nisip 0.0063<d<2 mm 9.71 NN~
- pietrig 2<d<63 mm 89.26 N Oreti
- grad de neuniformitate Un=dso/d10 -
Plasticitate L
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenti I, - ——
5. | - limita inferioard de plasticitate W, % -
- limita superioard de plasticitate Wi, % 3
- indicele de lichiditate Ir. :
6. | Umflare liberd Ur % - ——
7. | Continut de humus (%) -
8. | Greutatea volumici uscatd y4 (kN/m?) 16.36
9. | Porozitate n (%) 38
10. | Indicele porilor e 0.62
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.48 umed
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 32*
13. | Coeziunea ¢ (kPa) -
tabelul nr.10 — indici geotehnici — stratul (3)
*

- valorile parametrilor de rezistentd la forfecare (p §i ¢), respective a modulului de deformatie M au fost stabilite

conform NP 122-2010 “Normativ privind determinarea valovilor caracteristice §i de calcul ale parametrilor
geotehnici. Anexa 6.”
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4.3. Conditii si masuri de fundare

Terenurile existente pe amplasamentul cercetat, conform STAS 3300/2-85 si
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-
2014, se incadreaza astfel:

- _pdmdnturi_nisipoase, inclusiv_nisipuri prdfoase, indesate, in_conditiile
unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Pentru stratul (2) de nisip prifos/ nisip prifos cu elemente de pietris,
pentru care se indica urmitoarea valoare a presiunii conventionale de bazi: pconv =
275 kPa — terenuri bune de fundare.

= blocuri, bolovinisuri si pietrisuri, continind mai putin de 40% nisip si
mai_pufin_de 30% argild, in_conditiile_unei_stratificatii practic uniforme si
orizontale (avind inclinarea mai micd de 10%)

Terenul de fundare este stratul (3) de pietris cu nisip/ nisip cu pietris
(detritic), pentru care se indicd urmétoarea valoare a presiunii conventionale de
bazi: peconv = 350 kPa. - TERENURI BUNE DE FUNDARE

Caracteristicile geotehnice ale terenurilor permit estimarea portantei acestora
pe baza presiunii conventionale de calcul (de bazd) — pconv, conform NP 112/
2014, Anexa D, in felul urmitor:

Valorile indicate pentru presiunea conventionald de bazi corespund pentru
fundatii avand latimea talpii B = 1,00 m si adancimea de fundare fata de nivelul
terenului sistematizat Dy = 2,00 m.

Pentru alte 1atimi ale tilpii fundatiei sau alte adancimi de fundare presiunea
conventionald se recalculeazi conform NP 112/ 2014, Anexa D, cu relatia:
Peonv = Peonv + C+ Cp kPa, in care:

Peonv - valoarea de bazi a presiunii conventionale pe teren (kPa);

Cp - corectie de latime (kPa);

Cp - corectie de adancime (kPa).

.....

Caracterizarea zonei studiate din punct de vedere al sensibilitatii 1a inghet a
paménturilor de fundare. a conditiilor hidrologice si a adancimii de inghet

Sensibilitatea la inghet a pdmdnturilor

Pamdénturile interceptate in sondajele executate sunt incadrate, pe baza
criteriului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupa cum urmeazi:
nivelul coeziv
— nisip préfos/ nisip prifos cu pietris — pimanturi tip “P3” “foarte sensibile la

inghet”
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Conform STAS 1709/2-90 zona analizati prezinti (partial) conditii

Condlitii hidrologice

hidrologice “defavorabile”, deoarece scurgerea apelor este deficitard, sanfurile
lipsind de multe ori. Multe din drumurile secundare (neasfaltate) descarci apa

meteoricd colectatd direct pe drumurile asfaltate.

Addncimea de inghet

Adancimea de inghet in complexul rutier Z se considera egald cu adincimea
de inghet in pamantul de fundatie Z, in conditii de porozitate si umiditate specifice
acestuia, la care se adaugi un spor al adancimii de inghet DZ, st se calculeazi cu
relatia: Z.=Z + DZ (cm)

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie (Z), se calculeazi conform
STAS 1709/1-90, pentru o zoni incadrati la tipul climatic “IIT” cu indicele de
umiditate Thorntwaite (Im >20), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice
de inghet Imeq®*’=629, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier suplu este:

— nisip prifos/ nisip prifos cu pietris — pamanturi tip “P3” “foarte sensibile

lainghet” Z=106

Sporul de adincime DZ va fi calculat de citre proiectant in functie de
dimensiunile sistemului rutier proiectat.
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4.4. Incadrarea terenului — lucréri de terasamente
Conform “ Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucriri de

terasamente - TS (1/1993), la sipare — Tabel 1%, terenul intalnit poate fi incadrat

astfel:
‘7 Categoria de teren dupa modul de ]
__comportare la sapat . Grel‘lta?;e Afanarea
g Denumirea . Mecanizat =~ mec.he n | dupa
N - . i o =X = situ Executare
Nr|~ | pamanturilor si |Proprietati S=%lo S o 5 G o
crt | & altor roci coezive SR 8| € 5 € B8 .
] Manual P g S s|8 22 B & |sapatura) [sapaturii
= dezagregate -2 S 2|88 Ba
E Sg85/5gg 8
a s 8% g- 3
o @ £ | Kg/m3 %
.. . ) e 1500 -
1|13 Nisip prifos |slab coeziv mijlociu | I Hi I 1700 5-17
Nisip cu pietris |
2 |17 | (balast nisipos) slab coeziv | mijlociu I I | 1700- 14 -28
cu dimensiuni 1900
pana la 70 mm
Pietris de rau cu 1750 -
3 |18 | nisip (balast) [slab coeziv tare I I - 14 - 28
2000
| panala 150 mm L N
tabelul nr.11 — tncadrarea terenului — lucrdri de terasamente

4.5. Aprecieri privind stabilitatea generali si locali a terenului
Nu este cazul.

4.6. Necesitatea imbunatitirii/ consolidirii terenului
Nu este cazul.
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CAP. 5 CONCLUZII S1 RECOMANDARI

In vederea determinirii succesiunii litologice s-au efectuat:

- 3 foraje geotehnice pani la addncimea de — 5,00m.

Studiul geotehnic oferd elementele necesare intocmirii unui plan urbanistic
general pe amplasamentul ales.

Morfologia terenului nu poate creea conditii de declansare a unor procese de
modelare a suprafetei care sa pericliteze siguranta in exploatare a constructiei.

Apa subterand a fost interceptat in forajul geotehnic F1 la adancimea de —
3,40m; in aceste conditii nu sunt necesare lucriri de epuisment la executarea
sdpdturilor.

Din punct de vedere al intensititii seismice, amplasamentul investigat se
situeazd In macrozona seismici de calcul “8”, caracterizati prin migcdri seismice cu
intensitate redusa, cu valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,20 1 perioada de colt T
= 0,7 s. Coeficientul de amplificare se va calcula functie de perioadele oscilatiilor
proprii — Tr — ale constructiei si perioada de colt — T..

Santurile (de multe ori) sunt slab conturate sau inexistente, nu asiguri
scurgerea apelor, respectiv mentin nivelul ridicat al apelor de infiltratie in
vecindtatea carosabilului actual, aspect ce determinii formarea asa numitelor panze
freatice suspendate cu caracter temporar la nivelul pachetului dezagregat fizic si
chimic datoritd inghet-dezghetului ce pot afecta terenul de fundare de sub ampriza
drumului.

Patul drumurilor este reprezentat prin nisip prifos/ nisip prifos cu pietris.

Constructia se poate realiza in conditii de stabilitate asigurata si cu posibilitati
de exploatare normald, pentru care se impune respectarea urmitoarelor
recomanddri:

- se va respecta conditia p e < p conv;

- adincimea minim3 de fundare este impusid de adancimea maximi de
inghet, care in zona este de 1,00 — 1,10 m, conform STAS 6054 — 77;

- riscul declangérii unor procese geodinamice este direct legat de factorul
antropic — acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucririle de excavatii §i
sapaturi nu sunt adaptate la conditiile de teren (umpluturi necompactate
corespunzitor, taluze dimensionate incorect, gospodirirea incorecti a apelor de la
suprafata etc);

- se recomanda realizarea de excavalii verticale sprijinite;

- constructiile se recomandd a se executa in perioade in care nu sunt de
asteptat variatii mari ale umiditi{ii pimantului (sezoanele de primavara gi toamni);

- ultimii 20-30cm in adincime ai sdpdturii se fac imediat inaintea turnirii
betonului;

- paméntul rezultat din sdpituri se va depozita la o distanté cel putin egali cu
adancimea sipaturii;

- Tu se va permite stagnarea apelor pe amplasament si in sapéturile de
fundare; fundatiile vor fi hidroizolate corespunzitor:
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- fundatiile anexelor legate cladirilor proiectate vor avea aceeasi adancime de
fundare; astfel se vor evita degradarea acestora datoritd tasirilor sau umflarilor
diferite de la un punct la altul;

- s€ va asigura amenajarea terenului in jurul clidirii pentru a se impiedica
infiltrarea apelor meteorice la talpa fundatiilor, cu consecinte nefavorabile asupra
caracteristicilor de rezistenta ale terenului de fundare;

- evacuarea apelor de pe acoperis va fi ficutd prin burlane la rigole
impermeabile cu debusee asigurate — de preferat direct in reteaua de canalizare;

- se recomandd evitarea plantarii sau mentinerea de arbori, arbugti sau plante
perene la mai putin de Sm de cladire;

- zonele nebetonate vor fi inierbate;

- se va monitoriza periodic constructia in ceea ce priveste tasirile sau
deplasdrile si se vor compara cu cele previzute in proiect;

- orice modificdri de cote fati de proiect se vor consemna in registrul de
procese verbale de lucriri ascunse care va fi semnat de constructor, beneficiar st
geotehnician;

La executarea lucrdrilor de terasamente si fundatii se vor respecta
urmdtoarele acte normative i reglementiri tehnice aplicabile in vigoare:

- norme de protectie a muncii;

- norme de protectie a muncii in constructii;

- regulamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii.

Cu ocazia lucririlor de sdpituri pentru fundatii si anume imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier
pentru verificarea cotei de fundare, natura terenului i avizarea turnirii betonului in
fundatii. Se interzice in mod categoric turnarea bé‘é)nului in fundatii fird avizul
proiectantului geotehnician. Prezenta noti se va trece pe planul de fundatii si se va

respecta in mod obligatoriu.

intocmit,

23



GEOSOIL

ANEXE

PLANSA NR. 1-3 - FISE PENTRU FORAJELE GEOTEHNICE F1-F3

PLANSA NR. 4-5 - PLANURI DE SITUATIE SI DE AMPLASARE
SONDAJE GEOTEHNICE
PLANSA NR. 6-7 — POZE SI IMAGINI DIN TEREN

RAPOARTE PROBE LABORATOR
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S.C. SOilTesting S.R.L. Laborator de analize si incercari in constructii — Grad IT

Autorizatie nr. 3150/19.05.16
JoILT

Str. Donath, nr. 114, 4009001 Cluj-Napoca, Tel. 0758655552

E-mail: ali_soiltesting@yahoo.com

RO2IBTRLRONCRTOV 40708501

OR.C. T 12/1478/2007 Cod de tnregistrare in scopuri TVA: RO21457430

Atestiri:

AN.C.F.D. - Agregate naturale pentru studii de CF si drumuri
G.T.F. — Geotehnici si teren de fundare

M.B.M. - Materiale pentru hetoane si mortare

Raport de incercare nr.2577 /09.12.2021

Beneficiar: COMUNA LISA

Locatie: com. Lisa, jud. Brasov

Foraj: F2

Adancimea: 1.00 m

Nr probei: Pb1

Nr. Comanda: 913

Denumirea probei (conform SR EN 14 688-2:2005): Nisip prafos
Data prelevirii probelor: 22 noiembrie 2021

Data receptiei probelor: 23 noiembrie 2021

Perioada incercérilor: 06 decembrie 2021 - 09 decembrie 2021
Prelevator proba:GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

Ing. Geolog Stefan Apopei

Nr. Denumire analizi Valoare STAS Procedura
determinata B
1. | Umiditate naturald W (%) 27.58 1913/1-82 P.S.-FMP-15
. | Greutate volumica aparent3 y (kN/m?®) 18.69 1913/3-76 P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absoluti ys (kN/m?) 25.99 1913/2-76 P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 0.04 1913/5-85 | P.S.-FMP-16
- argila d<0.002 mm 20.95
- praf 0.002<d<0.0063 mm 79.01
- nisip 0.0063<d<2 mm -
- pietris 2<d<63 mm -
| - grad de neuniformitate Un=dso/d10
5. | Plasticitate 1913/4-86 P.S.FMP-23
- indice de plasticitate |, -
- indice de consistents I. -
- limita inferioard de plasticitate W, % -
- limita superioari de plasticitate W, % -
- indicele de lichiditate I, .
. 6. | Umflare liberi UL % - 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) - 7107/11-76
8. | Greutatea volumic3 uscat vq (kN/m?) 14.65 1913/3-76 P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 45 1913/3-76 P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 0.81 1913/3-76 | P.S.-FMP28
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.88 1913/1-82 | P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) - NP 122:2010 | Tabelul A.6.2
13. | Coeziunea c (kPa) - NP 122:2010 | Tabeluf A 5.2
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S.C. Soi ITesting S.R.L. Laborator de analize si incercari in constructii — Grad IT

Autorizatie nr. 3150/19.05.16

Str. Donath, nr. 114, 4009001 Cluj-Napoca, Tel. 0758655552

E-mail: ali_soiltesting@yahoo.com

ROZ1BTRLRONCRTOV40708501

OR.C. T 12/1478/2007 Cod de inregistrare in scopuri TVA: RO21457430

Adestiri:

A.N.C.F.D. - Agregate naturale pentru studii de CF si drumuri
G.T.F. — Geotehuici gi teren de fundare

M.B.M. — Materiale pentru hetoane §i mortare

Raport de incercare nr.2578 /09.12.2021

Beneficiar: COMUNA LISA

Locatie: com. Lisa, jud. Brasov

Foraj: F3

Adéncimea: 3.10 m

Nr probei: Pb1

Nr. Comanda: 913

Denumirea probei (conform SR EN 14 688-2:2005): Pietris nisipos

Data prelevarii probelor: 22 noiembrie 2021
Data receptiei probelor: 23 noiembrie 2021
Perioada incercérilor: 06 decembrie 2021 — 09 decembrie 2021

Prelevator proba:GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

Ing. Geolog Stefan Apopei

Nr. Denumire analizi Valoare STAS Procedura
I determinati
1. | Umiditate naturala W (%) 11.65 19131182 | P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumica aparenti y (kN/m?) 18.27 1913/3-76 | P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absolut ys (kN/md) 25.99 1913/2-76 P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1.03 1913/5-85 | P.S.-FMP-16
- argila d<0.002 mm 0.00
- praf 0.002<d<0.0063 mm 9.71
- nisip 0.0063<d<2 mm 89.26
- pietrig 2<d<63 mm B
= grad de neuniformitate Un=dso/d1o
5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistent I, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W_ % -
- indicele de lichiditate I, -
6. | Umflare liberi UL % - 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) - 7107/1-76
8. | Greutatea volurnici uscati vy (kN/m?) 16.36 1913/3-76 P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 38 1913/3-76 | P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 0.62 1913/3-76 P.S.-FMP28
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.48 1913/1-82 | P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 32 NP 122:2010 | Tabelul A.6.2
13. | Coeziunea c (kPa) - NP 122:2010 | Tabelul A.6.2
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